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SULL ISTOGENESL
DELLE FIBRE MUSCOLARI DEGLI ARTI®)

FRANCESCO BALVIUCCI

SVMMARIVM, — Aunctor planum facit musenlorum fibras in artubus oriri ex
textura quadan: mesenchimatica non discriminata, quas ad culis laninam, guae
csb in somitis labore, pertinet; non ex elementis jam diseriminatis, quae prove-
niant, sub myoblaslorem specie, a musgenloram lamina quae est in ipso somitis
Iatare.

‘ Le cellule formafriel delle fibre muscolari striate sono, come é
noto, indicate col nome di mioblasti. 8i ammoette generalmente che
esso abbiano origine dai somiti e precisamente dalle celiule dello strato
profondo (lamina muscolare) della parte laterale del somite stesso; lo
cellule in questione aumentano in altezza, o presentano un abbondante
citoplasma Secondo gli studi di Goppewszr od AsAT esse non dareb-
bero origine direttamente al tessuto muscolare striato, ma formeveb-
bero dapprima una vete collulare che costituivebbe il tessuto miobla-
stico propriamente detto, dal guale poi, per succossive trasformazioni,
deriverebbero le fibre musecolari striate. In ogni modo, qualunquoe sia
il meceanismo, secondo l'opinione pit diffusa, questi elementi dareb-
bero luoge alla formazione sie della wuscolatura del tronec, sia di
quella degli arti, perché nuna parte di dette cellule penetrerebbe nel.
Pabbozzo delle estremitd superiori ed inferiori. 7

Ora, mentre per la muscolatura del tronco la teoria della derivazione
dello strato profondo, o lamina muscolare, della parte laterale dei somiti
non la incontrato diffiooltd, sone state invece mosse aleune obbiszioni

(*) Notn presentatn dall’Aceademico Pontificic S, K. Dante De Biesi il 19
ottobre 194G, '
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(Scumpr) cirea la medesima origine della muscolatura degli arti, in
quanto nell’abbozzo di questi ultimi sarebbe stato riscontrato soltanto
del tessuto mesenchimatico, proveniente ciod dallo strato superficiale,
o lamina cutanes, della parte laterale del somito stesso e mon da ele-
menti dello strato profondo.

To ho studiato (*) aleune serie di embrioni wmani e di cavia per
esaminare la struttara dei primitivi abbozzi degli arti allo scopo di illu-
strare meglio la prima origine dei muscoli delle estremita. Gli em-
brioni umani da me studiati avevano la lunghezza vertico-cocciges di
mm, 4, 8, 16, 24, 30, 40, mentre quelli di cavia avevano In lunghezza
di mm. 10 e 15 '

L/abbozzo primitivo degli arti appare come un’estroflessione, che
va sempre pill accemtuandosi, formata superficialmente dall’ectoderma
o internamente da elementi mesenchimatici provenienti dalla lamina
cutanea del somite, fra i quali pertanto non si osserva aleuna pene-
trazione di elementi appartenenti alla lamina muscolare dei somiti stessi,
In un primo tempo quindi gli elementi che costituiscono il primitivo
abbozzo degli arti sono rappresentati all'esterno dall’ectoderma e ali'in-
torno da elementi mesenchimatici, i quali ultimi posseggono un nucleo
rotondo e sono pressoché eguali fra loro, in modo da formare un com-
plesso cellulare cmogeneo, nel quale non si nota alouna differenziazione.
Sucoessivamente si forma un addensamento mesenchimatico in corri-
spondenza della zona dove si svilupperanno i segmenti scheletrici delle
estremitd.; si costituiscono cosi i blastemi precartilaginei cui fara seguito
Vabbozzo dei segmenti stessl. Attorno ad essi, per un certo tempo, rimane
il residuo tessuto mesenchimatico ancora indifferenziato, ma in un pe-
riodo ulberiore appaiono i primi segni di un diffexenziamento di ajcuni
gruppi cellulari verso forme che rappresentano i primi stadi della 1sto-
genesi delle fibre muscolari. Attorno al debi blastemi precartilaginel
si dispone ciod uno strato di mesenchima il quale & pilt spesso di
quello che resta all’esterno; degli elementi pit profondi di questo
strato di mesenchima denso, si forma il pericondrio ¢ suvcessivamente
il periostio con 1 tessuti per‘iar[;iuolﬂri; dagli elomenti meno profondi

(") Lo prosenti ricerche sono stato eseguitie solto la guida del prof, Giacomo
Andreagsi nel Laboratorio di Istologia ed Embrielogia dell'Istituto di Anatomig
Umans Normale dell’Universith di Roma.
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del medesimo strato hanno origine invece alcune cellnle che assu-
mono ben presto i caratteri di mioblasti, costituendo un tessuto, il
quale, in un primo tempo, si presenta senza forma definita, ma succes-
sivamente si divide in varl gruppi, dando luogo al diversi complesst
muscolari, e quindi ai singoli musecoli, La differenziazione del mesen-
“chima in tessuto mioblastico avviene gradualmente. Le cellule mesenchi-
watiche assumono dapprima un aspetto granuloso, snccessivamente si
allungano, diventando fusiformi, ed infine appaiono in esse le prime
miofibrille, :

Dall’'esame dei preparati risulta che la successiva formazione delle
parti connettivali dei mmscoli (perimisio, endomisio, ece.) abbia luogo
per opera di alcuni elementi mesenchimatici, che rimangono in un
primo tempo indifferenziati, tra le fibre muscolari in via di evoluzione
e non per una penetrazione di elementi connettivall nell'interno del
tessuto mioblastico gid formato, a differenza di quanto aleuni Autori
hamio sostenuto, Infine nei segmenti di origine e di terminazione del
muscolo gli elementi mesenchimatiel danno luogo alla formazione del
tessuto fibroso caratberistico del tendine.

Non ho potato osservare aleun fenomeno di degenerazione a ca-
rice delle primitive fibre muscolari, come & invece ammesso da parecchi
Autori, fra i quali Gopruwskr, ma & opporbuno ricordare al riguardo
che 1 miei preparati si riferiscono ad embrioni in uno stato relativa-
mente precove dello sviluppo, mentre Psccennafa degenerazione suole
vertficarsi alquanto piu tardi.

I primi complessi muscolari formati si arriechiscono in seguito
di nuovi elementi, i quali provengono dal mesenchima circostante, evol-
veindo secondo il medesimo processo. Dalle mie osservaziomt risulta
che 1 micblasti aumentano di volume per un acerescimento che si estrin-
seca spoecialmente nel senso dolla lunghezza, unendosi reciprocamente
per le estremitd in maniera da costituirve le fibre muscolari striate, che
risultano pertanto di origine pluricellulare. Circa i fenomeni di cario-
cinesi che si osservano nei nuclei, & difficile stabilire con procisiono
se la divisione nucleare precedén Punicne degli elementi, ovvero se le
divisioni avvengano dopo la formazione di un sincizio.

Net riguardl dell’mterpretazione da dare a questi reperti vicordo
che qualche ricercatore sostiene che le cellule della lamina muscolare
del somiti sl differenzianc, come & stato gid detio, in mioblasti e for
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mano dei complessi, i quali, successivamente, assumono l'aspetto di un
mesenchima, una parte del quale penetra negli abbozzi degli arti, dando
luogo alla muscolatura di questi ultimi. Per quanto l'esame dei miel
proparati non confermi questo modo di vedeve, poiché il mesenchima
degli arti appare provenire dalla Jamina cutanea del somite, ed & costi-
tuito da un tessuto omogeneo, in senc al quale non si notano in un
primo momento differenziazioni di gruppi cellulari particolari, tuttavia
- malgrado, ripeto, tali constatezioni — non si pud escludere in ma-
niera agsolutamonte sicara che alcuni elementi della lamina musco-
lave dei somiti, dopo avere assunto un aspetto mesenchimatico, pene-
trino in un secondo tempo nell’abbozzo degli arti stessi,

Comunque, indipendentemente dalla loro derivazione, & da rilevare
che gli elementi costituenti in un primo tempo l'abbozzo degh arti,
con Vesclusione di quelli dello strato ectodermico periferico, formano
un tessuto omogeneo con elementi eguali, e con le caratteristiche di wn
mesenchima. Le primissime fasi della formazione delle fibre muscolari
striate si svolgono a cavieo dei suddetti elomenti di aspetto mesen-
chimatico; & pertanto da escludere che elementi della lamina musco-
lare dei somiti differenziati in mioblasti prendano parte come tali alla
istogenesi delle fibve muscolari striate degli arti. Se si dovesse am-
metfere, per quanto, come ho git detto, con difficoltd, che alcunt ele-
menti della dette Jamina muscolare pencbrino realmente nell'abbozzo
delle estremitd, tale penetrazione dovrebbe necessariamente avyenire
sotbo forma di celluls di aspetto mesenchimatico e di apparenza eguale
a quolla degli altri slementi mesenchimatici dell'abbozzo stosso.

A questo proposito & cpportuno inolfre rilevare che l'origine delle
fibre muscolari striate da parte di elementi mesenchimatici dimostra
un'affinita del tessuto muscolare strinto con quello liscio, che deriva
anah’esso dul mesenchima, ¢ dimostra altresi laffinith di entrambe
queste forme di fessuto muscolare con i tessuti connettivi, essendo
tutti derivati mesenchimatici.

A conclusione di questn nota si pud affermare quindi che neghi
abbozzi degli- arti non penetrano elementi differenziati in mioblasti
provenienti dalla lamina muscolare dei somiti, poiché nei detti abbousi
vi & originarismente un tessuto mesenchimatico omogeneo, il qualo
sembra provenive dalla lamina cutanea del somite; se tuttavie si do-
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vesse verificare in qualche maniera una peunetrazione di elementi da
parte della lamina muscolare dei somiti, questa dovrebbe avvenire
esclusivamente sotto forma di elementi di aspetto mesenchimatico.
Le fibre muscolari degli arti derivamo pertanto dea un tessuto mesen-
chimatico presente negli abbozzi stessi il quale da origine, oltre che
ad altre formazioni, quali per esempio lo scheletro e i suoi annessi
(pericondrio, periostio, ecc.), anche allo parti connettivali che entrano
nella costituzione dei muscoli.
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