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SUB LA REOESSION
DES NDBULEUSES EXTRA—GALAOTIQUE

P, DRUMAUX

BvMMmarIve, — Noebularum extra-galacticaram motas per legem genevalem
gravitationia Iinsteinii declarari potest, quin opus sit recurrere ad determinatam
hypothesim eirea structuram Universi. Qui motus non est tantuzm ut valgo putatur,
motus radialis recessionis, sed simul etiamm motus transversalis, qui, gquamvis
hucusquo latuerit propter exiguitatem offecti Dopplerii transversalis, non tamen
est minoris memoenti quam motus radialis: correspondet enim nen tantum immenso
motui gyratorio universitatis nebularum extra-galacticarum circa axim cosmicam
cum orientatione immutabili, sed insupor motui transversali ivrotetionali, Vi
Luctes et universitns nebularam extra-galacticarnm libere volvunfur in campo
gravifico ereato n molibus cosmicis remotissimis, cum veleeitntibus amplitudinis
100.000 kmy/sec, inforioribus tamen veloeitati lueis,

La loi générale de la gravitation d’Rinstein permet d’expliquer -
le mouvement des nébuleuses extra~galactiques sans rocourir & des
hypothéses sur la. structure de I'Univers, '

Ce mouvement. n’est pas, comme on se lest figuré jusqu’a pré-
sent, uniquement un mouvement radial de récession, c’est-i-dire un
simple mouvement de fuite dans la direction joignant de la Voie Lactde
‘4 la nébuleuse envisagée, mais aussi un mouvement simultané trans-
versal normal & cetbe dir GG'LIOD Ce second mouvement a jusquw’s pré-
sont passé inapercu i cause do la petitesse de leffet Doppler trans-
versal mais il est aussi important que lo premier car il correspond
non seulement & un immense mouvement de rotation de tout l'en-

{*) Note presentata dall’Accndemico FPontificio Soprannumerario Reviio
P.Johan Stein 8, 1. nella Tornata deld’ 8 fobbraio 1948,
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"_-'[Bemb]e. des nebu}euscs extra-galactiques autour dun axe cosmique:
“Q’orientation immuable mais en outre & un mouvement transversal
"111'01;&1,10111101

Tous ces mouvements sont engendrés par Vattraction de masses
lointaines énormes situées bien au deld de la portée du télescope et
dont la loi de gravitation permet d’affirmer Uexistence bien que leur
forme et leur répartition soient inconnues.

La Voie Lactée ot tout I'ensemble des nébuleuses oxtra-galacti-
ques sont en chute libre dans le champ gravifique crée par ces masses
lointaines et ont de ce fait des vitesses de 'ordre de 100 000 km/see.
mais néammoins inféricures & la vitesse de la lumibre.

Comme le systéme solaire est entratné avec la Voie Lactée on
ne peut observer que les vitesses relatives des nébuleuses par rappert
4 la Voie Lactde, c’est-i-dire la difference vectorielle entre la vitesse
des nébuleuses et celle de la Voie Lactde. De 1 le mouvement appa-
rent de. fuite des nébuleuses dans toutes les directions, qui a jusqu'a
présent paru si énigmatique. ' |

- A Yépogue cosmique actuelle la Voie Lactee descend la pente des
potenmels gravifiques. '

La determination a,stronomaque des trajectoires des nébuleuses
pett, en principe, se faire par la mesure des effets Doppler de deux
nébuleiises situées environ dans la méme direction & des distances
trés differentes, mais ne sera en fait praticable que lorsqu’on aura at-
teint un haut degré de préeision dans la mesure du déecalage des raies
spectrales, I B

Selon la disposition dos masses 101nta,1nes inaccossibles los trajoc-
toires des nébuleuses sont des spn'g,les elllpthues en forme de vrille
ou bien des courbes gauches exponentielles & caractére apériodigue.
©  En substituant a Vespace-tomps réel un espace-temps osculateujr
avec confact du 3° ordre ef en tenant compte de la chute libre de
la Voie Lactée les equations tensoi'ielleq de la gravitation conduisent
a la loi donnant la vitesse des_'_nébul_e}lses, laguelle est une fonction
vectorielle linénire du rayon vecteur niené de la Voie Lactée vers la
nébuleuse envmagce L’mtegm,uon de cette 101 donne les tla..]ectmres'
‘gusdites.
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: D&utro pa,__ 'la,' deoomposmon du mouvemenﬁ absolu en denx
';_mouvements mmult&nés montre l’exxstence dun vaste mouvement de
"_-":'pleeessmn qm ost la romtlon plécltee de’ tout l’ensemble des nébu-
- louses extra,—ga,la.cthues aubour d’une a,xe coamlque ‘d’orientation in-

- wariable, -

_ Toutes ces deductlons ne’ sont va,la,bles qu en premu’ne AppProxi-
~mation endéans les limites de v&hdlte de 1’espace -temps osculateur,
4 savoir powr des distances de Vordre ‘de cent - ‘millions .d’années-lu-
‘midre pour lesquelles les écarts non-euclidiens do l’espa,ce—temps re-
stent fort petits. 8i I'on pousse I'approximation au dels * des limites
susdltes les mouvements sont bmucoup plus complexes, i L






