ACTA

LA LEGGIE DI ESTINZIONE
DELLE CONOSCENZE NEL TEMPO®

(Cone cingue figure)

GARLO MENGARELLI

SvMMARIVIE, ~- Auctor perpendit quomodo copnitiones, dilabente tempore,
extinguantur, ‘Cuins rei index quadantencs invenitur in minus erebro, ex decursn
semporis, aliquo libro a seriptoribus allegato; in quonam id conveniat, in quonam
differat a loge de moemorine extinctione ob temporis decursum, Auvclor exponit,
ob a distributione alicuius causae quae a multiplicibus habilitatibus pendeat.

Pud interessare sia psicologi che psicometrici conoscere secondo
quale legge si modificano nel tempo le conoscenze culturali in una
persona. Intendiamo dire che, scelto un indice numerico. della ampiezza,
0 campo, di conoscenze culturali in genere o in une determinata let-
teratury, scientifica di una persona in wn date momento, c’é da atten-
dersi che tale indice non rimanga fisso nel tempo, ma che decresca
grado a gradoe che s risale nel tempo. Un indice empirico del campo
di conoscenze in una particolare specializzazione scientifica — adottiamo
questo termine in analogia al termine campo di attenzione usato in
psicologia ~ pud essere offerto, sotto ie limitazioni di cul verremo a
dire, dal nuwmero di citazionl in una opera scienfifica.

Riportiamo, per semplificare, le seriazioni ottenute dallo spoglio
di due opere (R. Micuers, Nuovi studi sulla classe politice, Milano,

(*} Nota presentata dall' Accadomico Pontificio Marcello Boldvini neliaTomata
det 22 marzo 1941, ' :

6 eta, vol. V. s
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ANNI (DALLA DAPA DI PUBBLICAZIONE DIEL LIBRO)
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Albrighi e Segati, 1980; G0 Yuus, dn introduction to the theory of <
Statistics, London, Griffins, 1982, 7* ediz.}). Le pubblicazioni sono clas-

sificate sceondo la distanza in anni fra la loro date di edizione ¢ quella

del libro, in cui figurano citate. Il grafico della prima seriazione mostra
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un andamento iperbolico per il periodo di BO anni (dalla data di pub-
blicazione del libro). Il secondo grafico pur avendo un andamento

generale similo al precedente & irregolare nella prima parte. Ma la
cosa si spiega facilmente, perchd essendo lopera dello Yuir nella
redazione del 1982 il risultato di an radicale rimaneggiamento della
prima edizione del 1908, il massimo secondario della spezzate cade
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negli anni che precedettere immediatamente la prima edizione. T se-
riazione &, in sostanza, la somma di duwe seriazion parziali, di cui
I'una si inizia al 1982, Valtra al 1908, Il secondo grafico meglio del
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primo mette in luce come il comportamento della seriazione nel pe-
riodo pilt lontano - oltre all'incirca 60 anni dalla data di pubblicazione
nei nostri esempi — si diversifica, essendo pressoche costante rispetio
all’asse delle ascisse, da quello del periodo antecedente.

It peculiare comportamento all’ostremo delle due curve deve essere
aseritto all’intervento di particolari caunse. Si tenga presente ehe, mano
a mano che un concetto o mn precedimento diviene, col passare del
tempo, comune patrimonio di una disciplina scientifica, cade la esigenza
di dover ricorrere alla citazione della fonte bibliografica, in cui fu
per la prima volta esposto. Influisce a sua volta anche il particolare
tipo di cultura; vi sono infatti intelligenze curiose inclini a ricercare
fra vecchie memorie e pubblicazioni i fondamenti storici di ogni at-
tuale conoscenza scientifica, alire invece interessate solo allo studio
del problema specifico.

Lin effettiva divergenza nel comportamento fra i due periodi di
tempo viene ancors esaltata se sl rappresentano i dati su scala semi-
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logaritmica, riportando 1 logaritmi delle frequenze su lasse delle
ordinate. J1 grafico terzo, in cui & riportata solo la prima serie, si Hmita
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al periodo pitt vicino alla data di pubblicazione dell’opera; non sono
segnati i logaritmi delle successive frequenze; essi hanno perd um
andamento irregolare che now denota alenna chiara tendenza alla di-
minnzione.

Doegno di rilievo il chiaro andamento lineare della prima parte
della seriazione, rappresentata su scala semilogaritmica, 11 che dimostra
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che essa segue la logge esponenziale y==qe~" . Crediamo che al di-
verso andamento nei due periodi debba farsi risalive il motivo, per il
quale la seriazione non soddisfa ad alecuna delle condizioni, necessarie
perché risulti adattabile ad una delle curve del sistema di Prarsox.

Perché si possa perd, dal comportamento esponenziale del numero
di citazioni bibllografiche in funzione del tempo, passare a concludere
che questa & la loggo seguita dal campo di conoscenze, bisogna sup-
porre che costante sia rimasta nel tempo, per estensione, la produzione
scientifica, oggetto di tali conoscenze. I rapporti di derivazione saveb-
bero fra loro nella stossa relazione di diseguaglianza in cui si trovano
i rapporti di composizione; ciod rimarebbe Immitata nel tempo la
curva su diessl costruile.

Nel tentare una spiegazione delle nostre distribuzioni si potrd
essere condotti dapprima ad assimilarle a curve deil’oblio. Si riterra
che la legge con cul diminuisce 1l campo delle comoscenze vada attri-
buita all'estinguersi, al erescer del tempo, della capacitd di ritenere la
materia appresa. Chiariamo brevemente questo punto, rifacendoci alle
conoscenze della psicologia. I’Iiseiwamraus, che per primo studid le
leggi della memoria, si servi di wn metodo ingegnoso per fissare una
legge empirica delle variazioni nel tempo della facoltd di riteneve.
Un soggetto apprendeva una serie di aleune decine di cifre leggendola
e ripetendola un certo numero di volte. Trascorse un certo tempo dal
momento in cul la serie era stata appresa, il soggetto non era pit
n grado di ripeterla. La serie veniva appresa di nunovo, ma il numero
di letture necessario per il riapprendimente era minore di quello
delle letture necessarie per I'apprendimento. KpNaravs chiamd guesta
differenza economia di riacquisto ¢ studid in ehe modo essa diminnisce
al crescere della distanza di tempo fra apprendimento e riapprendi-
mento. 1 chiaro che quanto maggiore & il tempo che intercorre fra
“la prova di apprendimento e quella di riapprendimento, tanto mag-
giore & il numero di letture necessarie per riapprenders, anche se
ess0o non ragginngerd mai il numero che fu necessario per apprendere la
serle. La economia di riacguisto st estingue nel tempe, obbsdendo a
guesta funzione empirica (Ewsinauavs) ye==a (log,). Altri psicologi
pitt di rvecente hanmo ritrovato altre funzioni interpolatriei come
a{log)™

Yo
¢t

v y==at . 1L campo delle conoscenze varia dunque nel
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ternpo secondo una legge empirica diversa da quella segnita dalla
capacita di ritenere.

Ma pilt ancora, vi & una molteplicith i fattori che opera suila
formazione del campo delle conoscenze ¢ sul suo ridursi nel tempo,
dei quali mno & Poblio. Tlapporto del fattore memoria ¢ offettivamente
alquanto minore di gquanto a prima vista possa supporsi; basti pensare
al procedimento comunemente seguito dagli autori nel citare le opere,
che & quello di compilare schedine al momento della lettura,

A proposito di fattori multipli, cade opportuno riferirsi ad un
recente studio di Borssmvaix su la distribuzione di abilitd dipendenti
da fattori multipli. La distribuzione fu ricavata in questo modeo. Sia
data uns prima abilitd, che segue la legge binomiale, assumendo i
valori 0,1 ..#z. Il numero di soggetti che posseggeno la abilita nella
misure 7, sard «C» ; analogamente quelli che posseggono una. seconda
abilitd nella misora », sia Cp, . 1] numero di soggetti che posseggono
la prima abilitd nella misura #,, ¢ la seconda nella misura 7, sard

aCry + 0y - . . _ -
e — . La misura (o classifica) della abilith composta varieri
da O ad n®. Be la dividiamo in n clagsi 0,1.. n—1, otteremo il nu-
mero di soggetti che posseggouno ad esempio la classifica o sommando
il. numero di soggetti per 1 quali il prodotto », xr, varia da O ad =,
quello con classifica della abilith composta 1 sommando il numerc
di coloro per 1 quali il prodotte », x#», & compreso fra o ¢ 2u e
cost di seguito. Pey n=105 e 4 fattori il DBoissevaix ha oftenuto
In distribuzione di frequenze che riportiamo. Rappresentata su scala

CGlassifiche Treguenwe -
0 251564,8971
1 6587,7740
g 13,2319
3 93,4260
4 16,9316
5 1,5262
6 ,1880
i ,0208
8 ,0089
i 9 ,0005
I 10 ,0001,
| ,000009
12 ,0000013
PooB 00000008
E 14 ,000000001.
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-~ semilogaritmica (logaritmo delle frequenze sull'asse delle ordinate), ha
un andamento lineare (graf. IV). Dungue la distribuzione di abililitd
dipendenti da pitt fattorl segue la funzione y=ae come la disfri-
buzione del campo delle conoscenze nel tempo. Un'altra notevole ap-
plicazione della legge esponenziale, che presumibilmente rientra nello
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schema delle abilithy multiple, & stata ottenuta dal Lomka. Classificando
il numero di autori che hanno contribuito allindice « Auerbach’s Gle-
schichtstafeln der Physik » fino al 1900 secondo il namero di lavori,
si oftiene una distribuzione, che su scala semilogaritmics lia compor-
tamento lineare (graf V). Le irregolaritd estreme si possono forse
spiegare col fatto che allorquando molte ricercheo figuranc sotto un
solo nome, esse sono in realtd il risultato della collaborazione di pilt
stidiosi.

Coneluderemo orva che il campo delle conoscenze b assimilabile
ad una abilith complessa dipendente da fattori muléipli? Quali potreb-
bero essere anzitutto questi fattori multipli? 11 grade di formazione
sclentifica di uno studioso, il desiderio di apparire aggiornato e Veffet-
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tivo grado di aggiornamento nella conoscenza della produzione scien-
tifica, Vinteresse ad inquadrare la proprin ricerca nelle piit recenti cor-
renti di studio, la attitudine al lavoro di vicorca bibliografica, ed altri.

Ma per ottenere una abilitd, che segua la legge polinomiale in
relagione al tempo, come esige la nostra seriagione, bisogna supporre
che ciascuno dei fattori componenti sogua la legge bincmiale in fun-
sione stavolta non della classifica dells abilith ma del tempo. Questo
& in lines beorica comncepibile per aleuni fattorl, ma mon pex tuttl.
“Mentre lassimilazione della distribuzione degli autori secondo 11 mu-
moero di contributi (Lorka) alla curva della abilita da fattori muitipli
¢ immediata, quella della diminuzione nel tempo del campo delle co-
noscenze sebbene snggestiva richiede un ulteriore approfondimento.
Raccogliendo infine le osservazioni qui fatte, diremo che la distribu-
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" zione delle citazioni bibliografiche nel tempo puo golo softo certe limi-
tazioni esserc assunta come indice di quella del campo delia memoria
nel tempo; la legge esponenziale osservata mnelle nosfre distriburzioni
non pud essere semplicemente attribuita all’azione della memoria o
al tipo di cultura, ma al complesso agive di diversi fattori, dei quali

solo aleuni seguono la legge binomiale.
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