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LA MORFOLOGTIA DELLAPPARATO STATICO
E DELL'APPARATO ACUSTICO DEI CHIROTTERI
IN RELAZIONE ALLE CONDIZIONI DI VOLO ©

ALBERTO STEFANELLI

SvMMARIVM, — Ii Chiropteri, qui strenue volant, organum vestibulare pe-
viphericum, quod voeant, magis evoluturn habend, quam Chirepteri male volantes;
illoram etiam cavebellum suleos magis varie compositos habet. Auditivi apparatus
aubem, magis perfecti sunt in alteris Chiropteris.

I noto come le varie specie di Microchirotteri abbiano attitudini
diverse per il volo: mentre aleune specie hanno volo basso e pesante
e con porcorso irregolare per 1 frequenti volteggiamenti, altre sono
dotate di volo rapido e leggero e che sovente si compie anche a grande
altezza. Dai dati della letteraturs e dalle mie stesse osservazionl le
condizioni estreme al riguardo sono rappresentate, per le specie ita-
liane, dai Rinolofidi da un lato, con volo lento basso ¢ pesante, e dal
Miniopterus dall’altro, con volo veloce e compiuto spesso a grande
altozza. Le altre specie studiate (dei generi Plecotus, Myotis e Pipi-
strellus) presentano attitudini intermedie.

A queste diverse condizioni di volo corrispondono perfottamente
la struttura e la superficie di sostentamento rappresentate in gran
prevalenza dai patagi alari e caudale. Questi rapporti, gid suceinta-
mente considerati da vari zoologi (Avwuy, Brasivs, Hevng), sono statl
da me particolarmente vagliati come presupposto fondamentale delle
successive ricerche. In poche parole, e per limitarmi solo alle forme

(*) Nota presentata dal Prosidento dell’ Accademia P. Agostino Gemetli O, . M.
il 1o febbraio 1944
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con caratteri estremi, mentre le ali dei cattivi volatori (Rinolofidi)
sono corte e larghe (fig.: a), quelle dei buoni volatori sono strette e
langhe (Miniopterus).

Ho potuto constatare, limitandomi in gquesto studio introdutiivo
alla morfologia del labirinto osseo e alle strutturve pitt appariscenti del-
I'encefalo, come Vorgano statico periferico e i centri statici encefalici
presentino delle differenze strutturali che somno in evidente concomi-
tanza di queste differenti condizioni ecologiche.

Assal appariscente & la differenza delle dimensioni dei canali se-
micircolari (fig.: d). Particolarmente dimostrativo & il confronto tra il
Rhinolophus e il Miniopterus (tener presente che queste dune specie
sono di mole corporca molto simile). Limitandomi gui al canale ver-
ticale posteriore esso si presenta di 8 mm. di lunghezza nel R, e di
4,1 mm. nel M. Anche gli altri due canali sono pilt sviluppati nel M.

Che a questo diverso sviluppo dell’organo statico periferico cor-
risponda una differenza di svilappo anche dei cenfri o delle vie wve-
gtibolari centrali ¢l & rivelato dalla condizione morfologiea del corvel-
letto, organo intimamente collegato con questi (fig.: ¢). Mi limito qui
ad accennare succintamente quanto riguarda la struttura macroscopica
cerebeliare. Nel Rh. ewryale i1 cervelletto si presenta con scarsa sol-
catura: il lobus medius & liscio ed & visibile solo la fissura secunda (Y)
e una soleatura nellavula, Negli emisferi vi & un solo soleo trasver-
salo. T paraflocouli sono lisci e non eccessivammente sviluppaii e cid
~ parallelamente alla piccola capacité della cavith del temporale com-
presa fra i tre canali semiciveolari in cul i parafloceull sono alloggiati.
I Aocculi non sono macroscopicamente visibili. Nel Miniopterus la sol-
catura & pill. numerosa: si aggiunge un soleo prepiramidale e gli emi-
sferl presentano tre solehi trasversi che N suddividone in quatbtro
lamelle. T parafloceuli somo pitt sviluppati e anche 1 floceunli sono
sporgenti sotto ai parafloccull cosi che & possibile vederli macrosco-
picamente. Queste differenze si osservano anche nelle altre specie, con
variazioni pift o meno salionti, in strefta corrispondenza con le attitudini
di volo. '

Per guanto riguards Yeorgano acustico ho potuto constatare come
il senso acustico, desunto dallo sviluppo dell’organo specifico, sia pilt
sviluppato nelle specie detate di volo lento e compiuto s poca altezza




ACTA 3

Miniopterus schreib. / Plecotus aurltus Rhinolaphus euriaje

f

SPIRGAZIONE DELLA FIGURA:

a) patogio alave o candale delle Gro spocio: Mindopleres schreibersi (otbimo volatore), Plecofus aurilus
(medio volatore), o Rhyroelophus curyele (eabtivo volatore); o labirinto ossoo delle tre specio orien-
tato in modo da porre sul piano dol disogno il canalo somiciveslare verticale postoriore; ¢ cor-
volletto o mesencefnlo (1 collicoli acustict sono in nero}; @) la testa doile tre specie in modo da
approzzave lo differanze di grandesza dell’erocehic estorno; e base del cranic mostrante la bulla
timpanica o la mombrang del timpano (punteggiata ln bulla) o la coclew (in nere) ; ul lato dostre d statn
asportata da dulle;  f) sosioni Trontall dellencefalo all’altesza dei coliicoli posteriorl (in nero) .
‘Patti 1 disegni sono vieavati dal ricontorno fodele di fotografie. K
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dal suolo, quali i Rinolofidi, il Plecotus, il Myotis myotis (por citare
solo quelle forme prese in esame) che in quelle forti volatrici, sia per
volocith che per altesza, quali il Miniopterus, aleuni Myotis ¢ 1 Pi-
pistrellus.

Tsaminando un abbondante materiale, sebbene non ancora esteso
a tutte le specie italiane, mi sono reso conto come Panmento della
sonsibilith acustica sin raggiunto nelle varie specie con due modalits
completamente diverse. Le pitt tipiche espressioni di questi due mec-
camismi acustici lo troviamo nel Rinolofidi © nel Plecotus, Chirotterl
dotati di grande potenza acustica.

Nei Rinolofidi troviamo infatti un orecchio interno assai svilup-
pato, come o desumibile dalla enorme coclea (fig.: b, ¢) che viene ad
oceupare una gran parte della base dol cranio (nel Rh. euryale ha un
dimwmetro alla base di 8,p mm.) mentre Porecehio medio ed esterno
(fig.: d) sono poco pilt sviluppati delle parti corrigpondenti dei chi-
votteri con organo acustico normale (come ad esempio si presenta
nel Miniopterus). Nel Flecotus invece la coclea ha mna dimensione mo-
desta, pressochd simile & quella dei chirotteri con orecchio piccolo
(9 mm. alla base), ma 000 sviluppati invece enormemente I'orecchio
medio e lorecchio esterno. Dellorecchio medio (fig.: ¢) sono partico-
larmente imponenti la bulla timpanica (b mm. di diametro massimo
contro 2,7 del Rh. ewryale e 2.4 del Miniopterus), la membyana del
timpano {di 3,9 mm. di diametro contro 2,6 del Rh. e 2,1 del M.).
Anche le ossicine acustiche delia catena sono di maggiori dimensioni.
Trorecchio esterno del Plecotus & formato da un padiglione di ben
44 mm. di lunghezza ed & munito di trago di 17 mm. menire quello
del Rh. ewryale & di soli 20 mm. ed & sprovvisto di trago.

Pertanto mentre nei Rinolofidi la potenza acustica & dovuta allo
gviluppo della parte sensitiva dell'organo, nel Plecotus (e cosl in alfri
Chirotteri tra cui il Myotis myotis) & dovube ad un maggior sviluppo
solo dell’apparato recettore, risuonaiore e Ai trasmissione delle vibra-
sioni. Coertamente con guesto secondo meccanismo oltre alla sensibilita
acustica viene anche aumentata la sensibilitd tattile dato l'enorme
sviluppo cutaneo presontato dal padiglionc e dal trago, ricehi di espan-
sioni nervose tabtili.

A queste differenze anatomiche dell’organo acustlco periferice
famno riscontro differenze strutturall dollencefalo. La condizione strut-




ACTA b

turale pilt saliente, e che appare ancho ad un esame del cervello in
toto, & & carico dei collicoli posteriori del mesencefalo. Infabti, mentre
nei Chirotteri dotati di coclea assai sviluppats (Rinolofidi) essi sono
pure assal sviluppati e intimamente uniti tra loro (fig.: ¢, f), nei
Chirotterl con piccola coclea, siano muniti di orecchio medio ed
esterno assal sviluppati (Plecotus), siano con tali parii dell’orecchio
poco sviluppate (Méndopterus), 1 collicoli posteriorl sono pitt piccoli e
ampiamente separati tra loro dal verme cerebellare che, a causa del
loro scarso sviluppo, relativamente alle specie precedentemente citate,
riesce ad interporsi tra loro {fig.: ).





