ACTA

Vol. IX - N. 24
pog. 251-255

- PONT]F!C!A
ACADEMIA
SCIENTIARVM

SULLA FORMA E SULLE CONNESSIONI RECIPROCHE
DELLE FIBROCELLULE MUSCOLARI LISCIE®

(Con due figure)

GIACOMO ANDREASSI

SYMMARIVM, - Auctor invenit quasdam atypicas contextus museularis laevis
formas extare, guae constant cellularibus elementis pacne rotundae vel stellaris
figurae inter se junctis per anastomoses verns, idest gquibus insunt myofibrillae.

Si ritiene comunemente, sebbene sia state avanzate gualche opi-
nione discorde, che le fibrocellule muscolari liscie siano indipendenti
I'una dall’altra e vengano mentenute insieme da una trama intercel-
lulare formata prevalentemente da fibre reticolari. Si attribuisce inoltre
di regola all’elemento muscolare liscio una forma fusata con le estre-
mitd talora bifide e con il nuelso pure allungato nello stesso senso
del corpo cellulare,

Alcuni autori hanno perd richiamafto l’a,ttenzaone degli studiosi
sulla possibilitd di anastomosi tra le fibrocellule muscolari liscie con
continuitd delle rispottive miofibrille, Fra guesti ricordo principalmente
Mo G, BennivgHorr @ FrLoriaN, 1 quali hanno sostenuto che in vari
organi di animali anche adulti fra le fibrocellule muscolari liscie pos-
sano Intercedere anastomosi vere, contenenti, ciod, miofibrille, in con-
fronto di altre, che, per Vassenza di miofibrille, vengono indicate come
false anastomosi. Circa queste ultime mi limito a ricordare, poichd la
questione esula alquanto dall’argomento che io intendo svolgere in

Y (*) Nota presentata dall’Accademico Pontificio Dante De Blasi il 21 marzo 1345,

25 dcta, vol. IX.,



252 PONTIFICIA ACADEMIA SCIENTIARVM

questa comunicazione, che si discute se esse, ossia lo false anastomosi,
siano di natura ectoplasmatica, ovvero siano formate dal tessuto inter-
stiziale, Circa la forma degli elementi aleuni studiosi hanno descritto
qualche tipo che si allontana dal comune aspetto morfologico, analo-
gamente & quanto si osserva in cellule muscolari coltivate in vitro, fra
le quali si presentano degli elementi atipici. '

MATERIALE E TECNICA

Le ricerche alle quali si riferisce la presente Nota furono eseguite
su embrioni di uomo e di cavia a diverso periodo dello sviluppo, in
foti umani di varia epoca e sul cordone ombelicale umano dal sesto
al nono mese della vita intrauterina. Gli organi esaminati sono stati
Vintestino, il polmone nei riguardi delia muscolatura bronchiale, la ve-
scica urinaria e 1 vasi ombelicali, Allo scopo di istituire confromti ho
esaminato anche organi di adulti.

La fissazione fu fatta per una parte dei pezzi in Zenker acetico, per
una parte in Susa e per una parte in formalina al 10 per cento. Alcuni
embrioni furono colorati in fofo con il carminio; altri (e cost pure gli
organi isolati) furono prima affettati e le fotte furono colorate, una
parte con Vematossilina Carazzi e I’eosina, una parte con lematossilina
ferrica di Heidenhain ed una parte infine con il Mallory o con I’Azan.

- RISULTATI & DISCUSSIONE

Scopo della ricerca era quello di osservare se gli elementi mu-
scolari lisei presentino ovunque una costanza di forma, ovvero se si
possano riscontrare delle varietd rispetto alla forma tipica, come avevo
avuto occasione di notare in ricerche precedenti intraprese per altri
fini, e se esistano in taluni punti delle vere anastomosi fra gli elementi
del tessuto muscolare medesimo, ossia con passaggio di miofibrille tra
ung cellule e Yaltra, nonché di porre tali particolarita di struttura in
rapporto con speciali necessitd funzionali.

L’esame dei preparati ha dimostrato che, se nella maggior parte
degli organi, anche embrionali, la forma fondamentale delle fibrocel-
lule muscolari liscie &, como del resto si poteva supporre, quella co-
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mune, conoseiuta fin dalle prime ricerche degli antichi istologi, di ele-
menti, ciod, allungati, ecc., in alcune zone invece, in realtdh non molto
numerose, si riscontrano olementi muscolari lisei rotondeggianti o pin
spesso stellati; dettl elementi sono talora isolati I'uno dall’altro, ma
pil frequentemente invece somo uniti da ponti, per la maggior parte
dei quali si pud dimostrare trattarsi di vere anastomosi, con passaggio
ciod di miofibrille da un elemento all'altro. La forma, come & facile
comprendere, & piuttosto rotonda, quando gli elementi si presentano
isolati, mentre & stellata, quando essi sono in rapporto reciproco me-
diante le anastomosi suddette (vedi fig. 1).

Tali cellule, di forma, per cosi dire, atipica, si riscontrano di pre-
valenza nella pavete del vasi, anche talora di adulti. Credo opportuno
rilevare che dette cellule non sono per i loro carafiteri e per la lore
posizione da confondere con quegli elementi di aspetto epitelioide, ¢he
si riscontrano nell’intima delle arterie a cuscinetto e nelle anastomosi
arterovenose. Hsse infatti, oltre che essere situate prevalentemente nella
media, sono distanziate 'una dall'altra e separate pertanto da quella
caratteristica trama, che si osserva attorno alle cellule muscolari liscie,
formate da fibre di aspetto reticolare (PrExk), fra le quali alcuni autori
(HormereN, VIRNO, ecc.) hanno dimostrato anche la presenza di fibre
elastiche.

Alcuni di questi elementi molto caratteristici si rinvengono nella
parete dei vasi ombelicali e specialmente delle arterie ed in grado mas-
simo nello spessore delle costdette valvole, sia in corrispondenza, sia
all’esterno dei Jembi valvolari stessi. In queste cellule le miofibrille
decorrono, circondando il nucleo posto centralmente, e passano nei
prolungamenti anastomotiel, che uniscono gli elementi fra di loro
(vedi fig. 1).

Si potrebbe porre la domanda se i filamenti che in esse si osser-
vano siano veramente delle miofibrille, data la questione sulla reale
esistenza delle miofibrille én wive, ovvero siano dogli artefatti dovuti
alla tecnica istologica. A me sembra che le immagini osservate siano
veramente dovute alle miofibrille, come & anche suffragato dalle recenti
ricerche di Lmvr, che ha dimostrato V'effettiva presenza delle miofibrille
nelle cellule muscolari liscie di espianti di amnios di embrioni di polle
e la loro corrispondenza con le immagini ottenute dai preparati fissati
@ colorati delle medesime cellule. Anche Prnsa ammette la presenza
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di miofibrille negli clementi muscolari lisci e striati, come parte carat-
teristicamento differenziate del citoplasma, e cosi anche la grande mag-
gioranza doi istologl. ‘

In aleuni elementi (pochi in realtd) di questo tipo non sono riu-
scito ad osservare formazioni filamentose da riportarve a miofibrille, ¢
qui pertanto si potrebbe dubitare che veramente si tratti di elementi
muscolari lisci, se non venissero in aiuto altri caratteri, quali la loro
forma, eguale a quella delle cellule di natura sicuramente muscolare,
la loro grossezza, le proprietd tintoriali, la posizione, i rapporti reci-
proci e la natura delle formazioni interstiziali. A questo riguardo inoltre
& noto che in witro la miofibrille scompaiono in quegli elementi molto
espansi In superficie, che hanno una notevole imbibizione del citoplasma
e che sono dotati di intensi movimenti ameboidi. La dimostragione
delle miofibrille & certamente un dato di altissimo valore per giudicare
delle natura muscolare di un elemento, ma questa non deve essere
senz’altro esclusa, quando gli altri caratteri, opportunamente vagliati,
ci inducono ad ammetterla,

Mi appare pertanto giustificato affermare lesistenze di vere ana-
stomosi nei suddetti territori, dove ho potuto osservare le fibrocellule
muscolari liscie in un solo strato, e dove esse erano distanziate Iuna
dall’altra e quindi era pit facile seguire le miofibrille nel loro decorso
attraverso i tratti anastomoticl da un territorio cellulare all’altro. In-
fatti, poiché i detti elementi erano in un solo pianc, come indicava
anche la posizione dei nuclei, le anastomosi potevano essere vedute.
in tutta la loro ostemsione. Debbo aggiungere che ho osservato delle
anastomosi anche in altre zone, per guanto molto rare e ristrette, dove
gli elementi avevano una forma piut vicina a quella tipica (vedi fig. 2).

Queste condizioni, & bene rilevare, sono limitate ad alcuni terri-
tori soltanto e non costituiscono un reperto gencrale, perché in linea
di massima, come & noto, lo fibrocellule muscolari liscie hanno la carat-
teristica forma allungate, fusiforme ed appaiono isolate, mentre i ponti
protoplasmatici, che talora sembrano unire gli elementi, sono in realt
un prodotto artificiale e costituiscono un’illusione ottica a causa dell’ad-
densamento delle fibrocellule stesse, che vende difficile stabilire i limiti
cellulari. Tuttavia, ripeto, in determinati, per gquanto ristretti, territori
le fibrocellule muscolari liscie presentano una forma diversa, sono, ciod,
rotondeggianti o stellate ed unite da anastomosi reciproche, attraverso
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le quali decorrono miofibrille da un territorio cellulare all’altro. Aleune
anastomosi tuttavia si possono osservare anche in rare zone dove gli
elementi hanno una forma piuttosto allungata.

Esiste quindi un certo grado di polimorfismo fra le fibrocellule
muscolari liscie, verosimilmente in relazione con necessitd funzionali.
*Nei territori, dove sono presenti dette forme, per cosi dire, atipiche,
esse costituiscono insieme con il tessuto interstiziale una specie di
membrana contrattile continus, similmente a quanto avviene in animali
inferiori, eon una particolare finalitd funzionale.

Gli elementi della forma sopradescritta, che si riscontrano princi-
palmente in embrioni e feti e, meno frequentemente, anche in adulti,
per i loro caratteri potrebbero essere considerati pit vieini al tipe
embrionale, Negli espianti di tessuto muscolare liscio si osserva (Limvi,
Owvrvo, Buooranrs, Baver, Lewis W. H. e Lewis M. R, ece.) un cam-
biamento di forma nelle cellule che passano nella zona di migrazione,
e a tale cambiamento si attribuisce generalmente un significato di
sdifferenziamento, Da un confronto prudente (poiché si tratta di
condizioni molto diverse) con questi fenomeni che avvengono nelle
culture in wifre, il reperto di elementi muscolari lisei di forma diffe-
rente da quella normale pud, a mio giudizio, essere suscettibile di due
interpretazioni: o le fibrocellule muscolari atipiche da me osservate
rappresentano una fase di ritormo di elementi gid differenziati verso
i} tipo embrionale sotto l'influenza di particolari stimoli, analogamente
a quanto si verifica negli espianti, ovvero si tratta di elementi, i quali,
sempre per l'azione di cause peculiari, hanno subito un arresto nella
loro evoluzione, e pertanto sono rimasti in uno stadio pili vicino &
guello embrionale.

CONCLUSIONT

Le fibrocellule muscolari liscie, oltre alla forma allungata, fusi-
forme, che generalmente le caratterizza, possono presentare in singoli
distretti, specialmente nell’embrione e nel feto e pit raramenie anche
nell’adulto, una forma rotondeggiante o stellata con anastomosi vere,
contenenti miofibrille che passano da un territorio cellulare all'altro.
Anastomosi di questo tipo possono osservarsi, sebbene di rado e sempre



266 PONTIFICIA ACADEMIA SCIENTIARVM

in distretti molto limitati, anche in fibrocellule muscolari pili vicine
alla forma ordinaria.

In detti territori le fibrocellule muscolari liscie insieme con il
tessuto interstiziale formano delle membrane contrattili, che ricordano
quelle analoghe che si riscontrano in animali inferiori.

Le fibrocellule muscolari liscie di forma, per cosi dire, atipica rap-
presentano degli elementi pilt vicini, almeno per alcuni aspetti, allo
stato embrionale e pertanto possono ossere interpretate o come ele-
menti che non abbiano raggiunto il normale grado di differenziazione,
ovvero come elementi gid differenziati, che siano andati incontro ad un
processo di anaplasia, tenendo presente anclie quanto si osserva in
espianti di tessuto muscolare liscio, ma senza tuttavia dimenticare che
nelle culture én witro si & in presenza di un ordine di fenomeni molto
diversi da quelli normali,
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SPIEGAZIONE DELLE FIGURE DELLA TAVOLA L

Fig, 1. — Felo umano al 9° mese della vita intrauterinag.

Cordone ombelicale. Tratto di parete di un’arteria ombelicale in corrispon-
denza di una pseudo valvola, 8i osservano alcune collule muscolari liscie anasto-
mizzate fra loro con passaggio di miofibrille de un elemento cellulare all'altro.
Microfotogramma, Ingrandimento 1600x. Azan.

Fig. 2. ~ Foto wmano al 6° mese delle vita infrauterina.

Parete di un’arteria della vescica urinaria. Cellule muscolari liseie di forma
stellata unite da anastomosi. Microfotogramma. Ingrandimento 1500x. Ematossi-
lina ferrica, - E : '



. Andreassi, Sulla forma e sulle connessioni reciproche, ecc. Tavora 1.
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